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DEFINITIA FUNCTIEI DE GRADUL I. REPREZENTAREA

GRAFICA
~
e Functia f:R >R, f(x)=ax+b, a,b e R se numeste functie afini.
o Functiaafind f:R >R, f(x)=ax+b, a=0,beRse numeste functie de gradul 1.
e Functiaafind f:R — R, f(x)=b ,b e R se numeste functie constanta.
e Intersectia graficului functiei de gradul I cu axele de coordonate:
a) g NOx: Serezolva ecuatia ax+b =0,a # 0 si se obtine x = = . Rezultd ca
‘ a
b
&G NMOx=1A(——,0)¢.
’ a

b) (& NOy: Sedilui x valoarea zero si se calculeze 7(0) =5 . Se obtine:

& N0y ={B(0,b)} '
¢ Reprezentarea geometricd /4 a graficului functiei de gradul I este o dreapta. Pentru a
obtine curba & se poate proceda in doud moduri:
1) Se determina intersectiile graficului functiei cu axele de coordonate. Se obtin punctele
A(——[Z ,0), B(0,b) , se reprezintd punctele in plan, iar 4 = 4B.

a
2)  Se determind doud puncte ale curbei (g , altele decat punctele de intersectie cu axele de
coordonate. Se atribuie lui x doud valori la alegere si se calculeaza valorile corespunzitoare
ale functiei. Se obtin doud puncte 4(x, f(x,))si B(x,,f(x,)), iar graficul functiei este
reprezentat de dreapta 4B .
e Fie I c R un interval de numere reale, I # R .

Functia g:/ — R, g(x) = ax+b,a # 0 este o restrictie a functiei de gradull f:R — R,
f(x)=ax+b,a # 0. Graficul functiei g este un segment de dreaptd daci I este un interval
marginit sau este o semidreaptd dacd ! este un interval nemarginit. 5

a)

Fie functia f:R > R, f(x)=ax+5,a¢
A(-2,1)e &, b) A(a-2,8)ed.
a) Conditia 4(-2,1) € & este echivalentd cu f(-2)=1.Dar f(-2)=a(-2)+5=-2a+5.
Rezultd c8 —2a+5=1, ecuatie din care se obtine a=2 .
b) Conditia 4(a-2,8)€ & este echivalentd cu f(a—2)=8adici a(a—2)+5=8.Se

" . S se determine a stiind ca:




obtine ecuatie de gradul doi a® —2a-3=0, cu A=16si solutiile @, =-1, a,=3.

2. Se considerd functia de gradul I, /:R > R, f(x)=-2x+6.
a) Si se determine punctele de intersectie ale graficului functiei

cuaxele O, si O, .

b) Sa se reprezinte grafic functia.

a) & NO,: f(x)=0=>-2x+6=0= x=3. Rezultd cd
& Nno, = {A(3, 0)}.

& NO0,: x=0,f(0)=6. Se obtine & NO, ={B(0,6)} .
b) Se reprezinta in reperul cartezian xQOy punctele A si
B determinate la a) si se traseazd curba G = 4B. (fig. 1)
3. Seconsiderd functia f:R - R, f(x)=4x+2. S se
traseze curba (g folosind doud puncte ale acesteia diferite de

intresectiile cu axele de coordonate.
Completdm un tabel de valori dand Iui -x doua valori la
alegere:
X i —0 =1 1 +00
f(x) | 0 6
Pentru x=-1= f(-1)=-2= A(-1,-2).
Pentru x=1= f(1) =6 = A(],6).
Curba 4 este dreapta 4B (fig. 2)
4. Fiefunctia f:R >R, f(x)=-2x+5.
a) Sd se traseze curba § .
b) Sa se calculeze aria suprafetei plane limitate de axele de
coordonate i curba (4§ .

a) Determindm intresectiile curbei & cu axele de

coordonate: & MO, :

& n0,: x=0,f(0)=5=& N0, ={B(0,5)}.

5

40-0B ;7

2 2

5. Se considera functia f :[-3,+0) > R, f(x) =—x+2. Si se traseze

graficul functiei f .

Graficul functiei f este o semidreaptd. Determindm doud
puncte de pe ea si apoi o trasam. Originea semidreptei se obtine pentru x=-3.

Y

B(0,6)

=
'S
e
5
=
y

\ B(0,5)

(5/2,0)

=Y

f(x)=0:>—2x+5=0:x=§:>§;r\0x={3(§,0)}.

b) Suprafafa delimitatd de axele de coordonate si (& este suprafata
triunghiulard 40B . Triunghiul AOB este dreptunghic si aria suprafetei

[AOB]este: 4 jopy =————==—= % . (unitati de arie).

Fig. 3

Se reprezinta punctele 4 si B in plan si se traseazi dreapta 4B=  (fig. 3)

YA

4

5 Fig.4

-

X

-3

B(2,0)
-

o
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Rezultd f(-3) =5 si originea semidreptei este A(-3,5) . Dim
lui x valoarea 0 e[-3,00) . Rezultd cd f(0) =2 si se obtine punctul B(0,2).
Graficul functiei f este semidreapta [ AB redata in figura 4.

: ; 2 —x+2,x<0 YA
6. Sa se reprezinte grafic functia: /: R > R, f(x) = ;
2 x>0
Alcdtuim tabelul de valori:
K- 3
» x —00 -1 0 1 3 40 2
[ fG)=—x+2 P el o
Hie2 a2 2
Reprezentdm in reperul cartezian xOy punctele cu coordonatele e

(-13),(0,2) ,(1,2),(3,2) . Curba (Z/ este trasata in figura 5.

Exersare | . . » -

1. Sase determine functia /:R >R, f(x)=ax+b stiindca: f(-1)=2si f(3)=—4.

2. Sise determine functia f:R — R, f(x) = ax+b stiind & punctele 4(-5,-5)si

B(2,9)e & .

3. Sase determine functia f/:R — R, f'( x) =ax+b stiind ci graficul siu intersecteaza axele de
cordonate in punctele 4(-2,0)si B(0,2).

ax+b,x<1

4. Sase determine functia /:R >R, f(x)= { stiindcd f(0)=4si f(3)=-1.

—-bx+a,x>1
5. Fiefunctia /:R — R, f(x)=—-2x+1. Care din punctele 4(0,1),8(-3,7),C(2,3) apartin
graficului?

6. Fiefunctia /:R - R, f(x)=3x~2. 84 se determine m € R pentru care punctul
A(m+1,—2m—4) el

7. Fiefunctia /:R— R, f(x)=(m~1)x—2m+1,me R . Si se determine m astfel incat
A(-13)e & .

8. Sdse determine functia /:D — R,D ¢ R al cérei grafic este segmentul [AB] , unde
A(-4,1)si B(5,-8).

9. Sd se determine functia D — R,D < R, al carui grafic este reuniunea segmentului [AB] si
[AC], unde 4(3,-1),B(2,5) si C(7.3).

10. Fie functiile f,g:R >R, f(x)=2ax—bsi g(x)=-x+3b. Si se determine a,b € R astfel
incat punctul 4(2,-1)e & N, .

11. Fie familia de functii £, :R - R, f, (\) = (—m +3)x+2m-1lmeR.

a) Sdse determine m astfel incat functia f, sd fie constantd;

b) S se arate cd graficele functiilor £, trec printr-un punct fix.




12. Sa se traseze graficele urmatoarelor functii :

a) f(x)=3x-lLxeR; b) f‘(x):—\/—Z_x+1,xe(—oo,O]; ¢) f(x)=3x,xe[l,+%);

as il -x+Lx<l
d) f(x)z{_ ;x,x’<xZ_ voekiiali 9l f) f(x)=|]-2x+1,xeR;
3x.x>23
g f(x)=|x+]x-2/,xeR; h) f(x)=max(-x+1,3x),xeR;
i) f(x)=min(6x+l,~x+4),xeR; ) f(x)=[2x]+3,x€[0,2].

13. Pentru functnle d1n exermuul 12, sd se rezolve ecuatla f (x) m , folosind si metoda grafica.

Aprofundare . _
14. Fie functia f:(-o,0] > "K,f(‘c) =Xx+m- I, mER 5% te determine miastlel incat graficul

sdu sa nu intersecteze axa Ox .

15. Fie functia f:R - R, f(x)=-2x+3.

a) S se reprezinte geometric graficul functiei;

b) Folosind, eventual, punctul a) si se determine [ ((—4,5]) :

16. Fie functia f:D — R, f(x)=4x+2. Si se determine D astfel incat Im f = [-3,0].
17. S se determine functia f:N" — R, stiindca f(1)=1si f(n+1) :f(n)+1 vnzl.
18. Sa se determine funcfiile f:R — R, astfel incat f(x+1)<x< f(x)+1Vxel

(Exercitii §i probleme de matematicd clasa a IX-a RMT-editura Birchi)
19. Fie functia f:R — Hﬁ“«l,f(~ )=4x+3. Existd x e Z astfel incat f( ) sa fie patrat perfect?

TEMA DE STUDIU :

Utilizati programul informatic GeoGebra pentru rezolvarea problemei 12.

| MONOTONIA FUNCTIEI DE GRADUL 1

_ Breviar teoretic
Fie functia f :R - R, f(x)=ax+b, a#0, a,beR.

a) Daci a>0, functia / este strict crescitoare pe R.

b) Dacid a<0, functia / este strict descrescitoare pe K.

Sé se precizeze monotonia functiilor f: R — R definite prin:

2 :
a) . [la)= —/2x+3; b) f(x) :gx; ¢) f(x)=(m-1)x+2, m=1.
a) a=-—2<0. Rezultd ca functia / este strict descrescatoare pe R.
b) a= % > 0. Rezultd ca functia f este strict crescitoare pe R.

¢) a=m-1. Dacd m~1>0, adicd m e (1,4o), functia / este strict crescatoare pe K.
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Dacd m—1<0, adicd m € (—»,1), functia f este strict descrescitoare pe R.
2. 'Seconsiderd functia ' f R -» R, f( ) m —4)x+1, me R,
Sa se determine m € R astfel incat f sa fie strict descrescatoare pe R.
Punem conditia ca m”° —4 < 0. Inegalitatea se scrie sub formi echivalenti astfel:
m' <doim|<2eme(-2,2).
3. Se considerd functiile /. g, h:R >R, f(x)=3x-1, g(x)=-2x+1, h(x)=—x+4.
a) Sa se precizeze monotonia functiilor 1, g, A.
b) Sa se precizeze monotonia functiilor fog si goh.
a) / este functie strict crescatoare pe ® (a=3>0). Functiile g si 4 sunt functii strict
descrescitoare pe R (a<0). b) Avem fog:R—R, (fog)(x)=f ( (x )) = 6x+2,
Aceasta functie este strict descrescatoare pe R (a =—6< 0). Functia go/h:R - R,
(goh)(x)=2x—7 este functie strict crescitoare (a=2>0).
4. Fiefunctia /:R —> R, f(v) = (m - 1)x+ m’> =9, m#1. Si se determine meR stiind ci f
este strict descrescitoare pe R si graficul functiei contine punctul 4(0, 7).
Deoarece f este strict descrescatoare pe R, rezultd cd m—1<0, adicd m e (—oo,l).
Din conditia 4(0,7) € g, rezultd ca £(0)=7, adica m* -9 ="7. Se obtine m € {—4, 4}.
Coreland cu prima conditie se obtine solutia m = —4.
5. Se considerd functia f:R >R, f(x)= (m2 —5>(x et 1)2 +(x+ 1)2 +3mx, meR.
Sa se studieze monotonia functiei f stiind ca f este functie de gradul I.
Legea de corespondenta a functiei f este
flx)= (m2 —4)x2 +(—2m2 +3m +12)x+ m’ —4. Deoarece  este functie de gradul /
rezultd cd m> —4=0 si (—2m2 +3m+12) #0. Se obtine m € {-2,2}.

Pentru m =2, avem functia f:R —» R, f (x) =10x, functie strict crescatoare pe R.

Pentru m=-2, avem functia f:R - R, f ( ) =-2x, functie strict descrescitoare pe R.

v . ‘prépu‘se
Exersare
1. Precizati monotonia functulor f:R - R definite prin:
a) fle)=3x+7 b) f(x)=6x—2;
o | Flx)=(x=Df =(7ix}’; d)  f(x)=2(x-3) +(2-x)(2x-1);
. o 2
&) f(x)=(x+1)=(x=1] —6(x+1)(x=4); D f(x)= X_+_1
X+
2. Studiati monotonia functiilor f:R — R definite prin :
1 Sl . :
a) f(x)zm_3x+5, me R—1{3}; b) /(x):<m2—4m+3)x+5,
m+2 - . 2m—1 e
o) f(x):m_2x+7,mek—{2}, d) f(x )— = x+4,meR-{3};




_4x+m+1,me.ﬁ£~—{2_}.

o F(x)=(m’~1)x+m; o s
3. Seconsiderd functia f:R—-R, [ (x)=(m=2)x+3m . Studiati monotonia functiei 7 ,in
cazurile:

D (D) B F(9)2/0G) ©  f(m)<f(6-m); &) f(m)sf(m?).

4. Se considerd functia f:R >R, f(x)=(m’-5m+3)(x~2)" +(x+3) ~5mx, meR

a) Determinati m e R astfel incat / si fie o functie de gradul L.

b) Pentru m aflat la punctul a) studiati monotonia functiei f .

5. Fie f:R-5>R, f(x)z(m—3)x+2.

a) Dacd f este strict crescatoare pe R, determinati m e R astfel incat punctul
A(m—1,3m—1) s apartina graficului functiei .

b) Determinati m € Z ~{1} astfel incat f(m = ;‘j 4
. .

6. Fie f:R—>R, f( )= jx 3m, meR—{- }

a) Dacé / este strict descrescitoare pe R, determinati m e R astfel incét punctul

A4 ((m + 2)2 , 4m— 26) sd apartind graficului functiei f .

b) Determinati m e N astfel incat ecuatia £ (x)=-2m si admiti solutii intregi.

7. Se dau functiile f,g:R — R. Studiati monotonia functiilor f 7, gog, fo gsigefin

cazurile :
a)  f(x)=3x+1, g(x)=4x-3; b)  f(x)=-x+3, g(x)=3x+4;

¢) f(x)=2x+3, g(x)=-3x-1 d) f(x)=-4x+1, g(x)=-5x+6.
8. Demonstrati cd daca / este o functie de gradul I, atunci £ o f este strict crescatoare.

9. Fie functiile /,g,h:R—R, f(x)=4x+3, g(x)=-5x+4, h(x)= (m2 —1)x+9 pozitia
meR-{-11}.

a) Precizati §i discutati in functie de m monotonia functiilor f,g,4

b) Precizati $1 discutati in functie de m monotonia functulor feoh, hog.

Dezvoltare :
10. Determinati 1nterva1ele de monotonie pentru functiile f R— 1R
2x-3, x>1 3x—-2, x<3
a = 4 = A
) f(x) {4x+1,x$1 ’ b) f(x) {2x+3,x>3’

—4x+1, x<0 -Tx+1, x<2
) f(x)—{—zx—3,x20 ;4 f(x)_{—x+5,x22 :

Ix+lx<l

11. Determinati a € R, astfel incat functia f:R —> R, £ (o) =ia, x=l s fie crescitoare
x+5 x>1

pe R.
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2x+3, x<-2
12. Determinati a € R astfel incat functia /:R >R, f(x)={a, xe[-2,3] sifie
-x+3,x>3

descrescatoare pe R.
. : 3 : . . 2x—-1, x <1
13. Sa se determine toate valorile lui m € R pentrucare f:R —R, f (x) =
—-mx+m+1, x>1

este monotond pe R. (Universitatea Politehnica Timigoara, 2004)
(4m+2)x+5, x<1
(7-3m)x+9,x>1 :

a) Determinati m € R, astfel incat f sa fie crescitoare pe R .

14, Fie funtia f:R > R, f(x)= {

b) Determinati m € R, astfel incat f(1)si fie valoarea maxima a functiei.

15. Sai se determine toate valorile reale ale lui m , pentru care functia

3x+m, x<1 . s :
fR-R, f(x)= sa fie crescitoare pe R.

(m-2)x+m-5, x>1
x+2,x<0
3x+4, x>0

: -x+7, x<1 o .
si g(x)= 5 >1.Prec1za';1 monotonia
-2x-3,x2

16. Fie f,g:R—> R, f(x):{
functiei fog.

17. Determinati monotonia functiei f :R — R care verificd relatia:

a) xf(2-x)+(x+1)f(x+2)=8x+3, VxeR ;b) 3f(x)+2f(1-x)=4x+6, VxeR.

18. Precizati monotonia functiei f':[R — R, care verificd inegalitafile:
a) f(3x+4)s3xs f(3x)+4, VxeR; b) f(x+%)s4xs f(x)+1, VxeR.
19. Determinati monotonia functiilor f,g:R — R, stiind cé pentru orice x € R au loc relatiile:

2) f(x+3)-—g(2x—1)=4x+3,f[x;3

b) 3f(x+2)-g(3x-1)=2x-5, f(5-x)+2g(8-3x)=Tx+6;

j+g(x—2)=8x+7;

¢) f(x+4)+3g(2x+13)=x-8, 2f(§)+g(x+5)=§+6.

+a, x<-1
20. Determinati numerele a € Z,b € R, pentrucare f:R - R, f(x)= {x ab % i este
ax+b, x>—

crescitoare pe R si graficul ei trece prin punctul A(b,a+1).
21. Studiati monotonia functiilor f: R — R:

9h 0 e
b a b ¢ e G R &
a) f(x)= ik Seal Bl et X+abe, a,b,ceR" distincte doud céte doud.
Pl
b c a c a
b c

a
b =|1- - - +1, a,b,c>0 .
) f(x) [ a+b b+c c+ajx e

( a? b? c? a+b+c]

C) f(x)=

+ + - x+2017, a,b,c > 0 distincte doua cate doua.
a+b b+c c+a




