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DEFINITIA FANCTIEI DE GRADAL I. REPREZENTAREA
enartc,4

o Functia /: iR -+IR,"/'(x) = ax*b, a,b e1R.se numeqte func1ie afini.
o Functia afind f :R -+]R.,./'(x)=ax+b, a*0,b eR se numegte func(ie degradull.
o Functria aftnd f : iR -+ iR, /'(:r) = b ,b e 1(t se numegte funcfie constanti.
r Interseclia graficului funcJiei de gradul I cu axele de coordonate:

a),{; nOx: Serezolvdecua{ia ax+b =0,a+}gi seobline * =-b. Rezulticd
a

6, aox={oc!, I

t o 
o)l'

b) &, nq: SedI lui xvaloareazero qi secalculeze f(0) =b.

4 aoy = tB(O.b)l

64

64

66

70
t)
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. Reprezentarea geometricd Q a graficului func(iei de gradul I este o dreapti. Pentru a

ob{ine curba Q se poate proceda in doui moduri:

1) Se determinl intersecliile graficului funcliei cu axele de coordonate. Se oblin punctele
hl(-: , 0), B(0, b) , se reprezintd punctele in plan, iar ,!, = 13 .

a

2) Se determini doud puncte ale curbei F4 , altele decdt punctele de intersec{ie cu axele de

coordonate. Se atribuie lui x doui valori la alegere gi se calculeazd valorile corespunzdtoare

alefunc{iei.Seoblindouipuncte A(x,f(xr))Si B(x,f(xr)),iargraficulfunc}ieieste
reprezentat de dreapta AB .

r Fie 1 c iR un interval de numere reale, 1 + lRi .

Func{ia g:I -+ lR.,S(.r) =ax*b,a +0este o restric{ie afuncfiei de gradull /:iQ -+.R.

f (x)= ax+O,a *0. Graficul funcliei g este un segment de dreaptl dacd I este un interval

mdrginit sau este o semidreaptd dacd I este un interval nemdrginit.

Fie func{ia f :R -+ ilR,./'(r) =ax*5,a eLQ.. Sdse determine a gtiind cd:

,l(-Z,t) e ,..1, , b) A(a-2,5) e /7 .

a) Condilia A(-2,1)e/4esteechivalent[ctt f(-2)=l.Dar f(-2)=a(-2)+5=-2a+5
Rezulti cd -2a+5 = I , ecua{ie din care se ob{ine a = 2 .

b) Condilia A(a-2,8)e,!, este echivalentd cu f(a-2)=S adicd a(a_2)+5=8. Se

Funclia de gradul l
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riirle a = -l , at =3 .

a lB: fl @2.3)
rtala

Rezulti f (-3) = 5 qi originea semidreptei este l(-3,5) . Ddm

lui x valoarea 0 e [-3,co) . Rezulti ce f(0) = 2 $i se obline punctul B(0,2) .

Graficul func{iei I este semidreapta IAB redatd in figura 4.

6. Sd se reprezinte grafic func{ia: /:lR + lR,,f(*) = {-.* 
2'x <0

| 2 .x>0
Alcituim tabelul de valori:

Reprezentdm in reperul cartezian xOy punctele cu coordonatele

(-1,3),(0,2) ,(1,2),(3,2). Curba S, este trasati in figura 5.

1. Sd se determine tuncfia f :]R *+ n,,f(r) = ax+b qtiind cd: f(-t) = Z qi f (Z) = -+.
2. Si se determine funclia f :iR. *+ n, /(r) - ax-tb gtiind cd punctele l(-5,-5) $i

a(z,e) e ,9, .

3. Sd se determine funcJia f : iR' -+ ii., ./'{r) = ax + b gtiind cd graficul sdu intersecte azd axele de

cordonate in punctele A(-2,0)9i f (O,Z) .

4. Sd se determine func{ia /: itt -+ n,,/ (r) ={'::u:- 1-1, $tiind ca /(o) = + qi f (:)= -r.
l-bx + ct,x > I

5. Fie tuncJia f : il -+ Lt../'(.r) = -2x+ l. Care din punctele A(O,l),8(4,7),C(23) aparfin

graficului?

6. Fie func{ia f : iR -+ l*',./ (r) =3x-2. Si se determite m eR pentru care punctul

A(m+1,-2m-4)eG, .

7. Fiefunclia f :R-+n";'(*)=(ri*l)t_2tn+l,meR. Sisedetermine mastfelitcdt

,t(-r:) e ,{; .

8. Si se determine funclia f :D -+ -Ii,D g lR al cdrei grafic este segmentul [,af] , unde

A(-4,1) ei r(s,-a).
9, Sd se determine func{ia D -+ IR"D c ilQ, al cdrui grafic este reuniunea segmentului [Zf] li
[,nc], unde A(3,-t),8(2,s) ri C(2,:) .

10. Fiefunc{iile /,g:lR -+ x,/(x)=2ax-b qi g(r) =-x+3b. Sisedetermine a,beRastfel

incdt punctul A(2,-l) e /1, r-t /t, .

11. Fie familia de func{ii fi :,Q + ie,./,, ("t) ={*m+3}x+2m -1,m e lR.

a) Si se determine z astfel incdt func{ia {,, sd fie constanti;

b) Si se arate cd graficele funcJiilor f^trec printr-un punct fix.

te-info - CLASA alX-a Funclia de gradul l F

f(x)=-x+z 3 2 1,/,/,/,/,/,/,/,/,//
f(x) = 2 ,/,/,/,/,/,/ (2 2 2

uprafelei
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c t l'(.v) = 3x,x e [t,+*) ;

r'r I ("r) = l-2-u + 11,.x e ,R. ,

)..v e L;
:l

: . folosind gi metoda graficd.

:;:r-rine li astfel incAt graficul

:, .:rcit Im/ =[-:,0].
':- )-l1r),t.vttzl.
1'{i)+l,V.rei.
.;'.r tt LY-a RMT-eclitura Brt.chi)

- r r ) sa fie pitrat perf'ect?

itr+I

3iii :tilct crescdtoare pe lR.

re-rntb - CLASA a IX-a

.i) fl*)=-!r*5. ze - l-r]:m-3
.m+2-

cr f (r)- A**7.m e '. -(,2\:' m-z

runifia a" giadul t-

b) t'(*)=(*2 -+m+z)x+s;

2m -1d) f(*): ?*+4.me R-{l}:
' 3-tn

Dacd m-l< 0, adicd m e (-cr,l), func{ia I este strict descrescdtoare pe lR.

2. Se considerifunc{ia /':,tR + [R,/(r)=i;a' -+)r+1. rur e !;.

Si se determile m e R. astfel itcdt I sd fie strict descrescdtoare pe rR.

Punem condilia ca m' -4 < 0. Inegalitatea se scrie sub fonnd echivalentd astfel:

m' < 4 el m 1< 2 c> m e (-2, z).

3. Seconsiderdfunciiile f'.g,h:s-+D.l..l'it)=3x-1, g("x):-2x+t, n(x)=-x+4.
a) Si se precizeze monotonia func{iilor /', g, h.

b) Si se precizeze monotonia func{iilor f ,. v qi g " fi.

a) I estefuncJiestrictcrescitoarepe,.it (a:3>0).Functiile g$ih suntfunc{iistrict

descrescitoarepe 
-Ft (a<O). b) Avem /,,g:P,-+.R, (/'.,g)(r)=./(g(r))=-6x+2.

Aceasti func{ie este strict descrescdtoare pe ,t (o = -6 < 0). Funclia g,. /u : ,li' -+ lli.

(g l,i(,t) "='2.r -7 este funcfie strict crescitoare (a = 2 , 0).

1. Fie func{ia / : R. -+ fir, /{r) .= (nt_1)x+m' -9, m +l. Sdse determine rz el,P. qtiind ca I

este strict descrescitoare pe ir qi graficul func{iei conline punctul A(0,7').

Deoarece I este strict descrescitoare pe ri, rezultd cd m-l< 0, adicd me(-rr,l).

Dincondilia A(0,7)erro reziltdca /'(0):7, adicd m'-g=7. Seobline me{-+,+}.
Coreldnd cu prima condilie se oblinc soluiia m - -4.

5. Se consideri funclia l': i<. -+ ri<,,/(r] =(*' -s)(*_l)' +(x+l)' +3nx, m eP".

Sd se studieze monotonia func{iei I qtiind c[ / este func{ie de gradul L

Legea de coresponden{d a func{iei I este

/ (r): (*' -+)*' +(-z*' +3m+12)x+m' -4. Deoarece I este func(ie de gradul 1

rezultdcd m2 -4=o si (-z*'+3m+12)*0. Se obline me{-z,z}.

Pentru m -2, avemfuncfia f : i --+ n,l (*) = 10x, functie strict crescltoare pe R'.

Pentru m: -2, avem funcJia f : l{t -+ ,R, f { ) = -2-i;, functie strict descrescltoare pe i1{..

Exersare
1. Precizali monotonia funcliilor f :1R -+ lR definite prin:

a) /(r) = 3x+7; b) f(*)=6x-2;
c) f (*):(,-1)' -(t -*)'; d) f (r) =2(x-3)2 +(z-x)(zx-t);

e) /(,)=(.t+r)3 -(,*l)'-6(r+t)(x-+); 0 f (,):{-rLr'-x-l
2. Studia{i monotonia funcliilor f :l?. -+ r.< definite prin :



-) )+q s+r) + l= (_")/ (r
:) zq zD)

)+q q+D )
-;-;-r J=(r)" 

(q

) n .l O\
__t. +l_+Ll=(*)J (€

' zc zq ,o)
ttlctmy euolouou delpnrg 'IZ
ra lncger8 rS g ed eJeolpcseJo

= D oloJatunu IieurruJeloc '02

x = (61+rg)Bs+(y+x)1 (c

rs = (1-xe)a -(z+x)Ie (q

'. 
- xu = (t- xz)B -(e+ x) I (e

nU Eruolouotu lfeupueleq '61

.(re)/ 5 rg 5 (p+rg); (u

rllcurg tpolouou lleacs.r4 '91

(7 +x)/(1+r) *(, * z) l* (e

,urg Eruolouoru {€ultuJeloq 'lI
.3 , 

r/ rerfcury

= (.r)/ ' NI <- Ej : 3'] etg ,91

-xtz-w\),l=(r\.{,} <_ }:J
;r'w+xt)
rol€^ oluol auruuolap es ps 'sI
ir Ie-Ilse 'Ul 3 rr 1ieuuueteq (Q

Q laJlse 'UI = zr rieutureleq (u

I t )/ 'U <- U : -/ edurg sgg .71

'X11 ed puolouoru orsa

uol€^ eleol eullur3lop 0s 9s 'tI
'21 ed aruolpcsoJcsep

rur laJlse y = z rfeuruuolec'ZI

l lnpurE ep uricungn-XIn YF_YJQ_ oJ"t-?tn- yQlrvryarvr,t _ _ ffi'u ad

'M <* tf : / edcrng lgcul IeJls? 'U a p fleunrue1eq 
.y1

-_ )
' (<a s"'-l =(xl t (p : 0(r't-xZ- l=frt, t,
Z>x'l+xL-l 0>x'l+xV_l \,/

'::::-11.!=t"), (q :t!r'r*"'.| =(*t/ (u
L>r C-]Lj l<x.t_xz)

'El e )l : / epricuqg ru1ued eruolouoru ep elele^telu1 lluunureleg 
.g1

. 8,,t1 ,t1,,31 ropricurg Bruolouou az ep ericurg u1 riulncsp 13 riezrcer4 (q
' q'3'J ropricury uruolouotu z op erfcun; u1 delncsrp rS rfezrcer4 @

'{t't-}-tii =,
eritzod 6*"(t- r*)= (*)u'v + xs-= (r)a \+ xv = $).{'ui <- w'. q'B' J alricury erg .6

'erBolecserc lsrJls slso J' t, J tcu1]7e'1 lnperE ep ericury o else / pcEp EJ liurlsuoueq 
.g

'g+xs-=("):,t+xv-=(.)l (p it-xt_=(r)a,t+xz=(.)l (c

iy+xg=(*)a ,E+x-=(*)l (q ie _xv = (")a 1+xE=(x)J (e

i elrmzec
u1 J' "3 IS 3. _/ n3,.8'{,,./ ropricun; eruolouoru flerpn1g .U+-U:B,r/ apricurgnep os .L

'r3e4u1 uinlos plnupe ps MZ- = (.) I ulfence tgcul IoJtsB gi > aa rieururreleq (q

. / rericung rnpcge.rE purj:ede p, (ez- wv, z(Z* *))r
plcund lgcul IeJlse p1 > ra rieunu;elep , 

Uj ed ereolpcserosep lcrr1s else / pceq (e

{z*}-ur = u, .,,,t**ffi=1x)/',}i +-u:-/ etd .9

( t-tu\
z=lu * )"/ tgcur 1a3lsu I tl -z> z rieuru;e1eg (q

.r/ raricun3 rnpcger8 purfuede gs(1_*g,1_w)f
Inlcund lgcul IaJtsB y1 > ut rieunuelap . 

U od eruolpcsero lcr4s elso / pceq (e

'Z+r(t-ru)=lx)1 .U<*U:-/ atC .S

' / rericung eruolouoru ferpnrs (e plcund el1,rzye r.n ru1ue4 (q
'1 lnper8 ep ericury o eU ps / tgcul loJlse hi = tu rieu:ruuteleq (B

ut3 rll oxwg-.(e +")+ ,(z_ r)(t**s- z*)=@)l 'dt <- tJ : J eficuryEJeprsuoc es .n

'(,*)l >(*)t @ :(*-s)t,(*)t (c :(t)t <(s-)t (q :A)t >(r-)y (n

"elrtnzec
u1 ' / rericury €ruolouoru {elpnts . *E+*(z-zrz)= (r)/ ,U <*

[zi- r, >tu't+***3-Y-=U)l U
F- ,w

y: / edcury gJoprsuoc oS .€

:***(r- r*)=(")J 
(e

1<x'9+rl
oreolErserroUps l= x'Dl=?)l

1r*'1**gJ



{

---r-rn-1.m€R*121.
iialti monotonia funcliei 7 , in

: dt f (*)< f (*')
t -{,r- 3)2 -5mt, meNl.

, incat puncful

iel incdt punctul

striutii intregi.

,-._* g,/"g$i g"f in

= _ir .- ,1;

r=-5_r+6.

esre strict crescltoare.

.'1=(m2-l)x+9 poziqia

h

.-r..t<.1

.r = 1 sd fie cresc5toare

--<.,r>1

%

te-info -CLASAaIX-a

12. Determina[i a eii( astfel inc6t funclia f : nQ + R,

descrescdtoare pe lR.

13. SA se determine toate valorile lui z e J.R pentnr care f: lR -+ R , f (*\ - {zx 
-t' x <t

'\ / l-mx+m+l.x>l
(Universitatea Politehnicl Timiqoara, 2004)

l-2x+3. 
x<-2

f l*) = la, x el-z,t)

l-x+3, *>3
sd fie

este monotoni pe IR..

14. Fie tun{ia f :R -+
lU^+2)x+5, xSl

llt -3m )x+9. x > I

a) Determinali m e IR, astfel inci.i" / si fie crescdtoare pe IR .

b) Determinali m elR, astfet incat f (l) s[ fie valoarea maximd a func]iei.

15. SA se determine toate valorile reale ale lfi m , pentru care funclia

l3x+m. x<l
f:i-+*.1(x)=], -, sdfiecrescdtoarepelR.

l(m-2)x+m-5, x>l

,6. Fie rg:R_+R, f(x) ={::r;^:::o ris(x) ={_;;:.r:;:, precizarimonoronia

tuncliei f .-,g.

17. Determina{i monotonia func}iei f : R. -+ Ik care verificd relafia:

a) x7(z-x)+(x+t)/(r+2)=8r+3, VxeiLR ;b) tf (x)+Zf (1-r)= 4x+6, Vxe[R.

18. Precizafi monotonia funotiei f rllt -+ Ill, care verificl inegalit{ile:

a) fQx+a)33xs/(3r)+4, vxelRr b) /fr.+'l s4xs"f (x)+t,vxellR,
\4/

19. Determinali monotonia functiilor f,g : IR -+ JR, gtiind cd pentru orice x e lR. au loc rela{iile:

a) f (x+ s)- g( 2x -t) = 4x *3, t(+). r$ -z)= 8x+ 7 ;

b) 3f (x+2)- g(s.r-t) = 2x-5, f (s- x)+2g(A-l.r) =7 x+6 ;

c) f (x+a)*g(2x+13) = x-8, U(;). rA+5)=L*6.

20. Determinali numerele a eV.,be IR., pentru care f: LiR -+ lR. , f (*) ={* 
* ":' ( -1, .rt.

lax+b. x > -l
crescdtoare pe R qi graficul ei trece prin punctul A(b,a+1).

21. Studiati monotonia functiilor f : IR + R:
/ ) ') 

"2 a b 
")a) f (*\=l ).)+ . --- - : lx+abc, a,b,c eR* distincte doud cite doud.' [b' c' a' c a b)

b) r(*):(r-*-*-*)..1. a,b,c>o

/ 2 ,2 2 , \
c) f(*)=lA .n 3-+ c 

-a+D+c lx+2017, a,b,c>0distinctedoudcdtedoua.
[a+b b+c c+a 2 )

Funclia de gradul I

-

l':


